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內容摘要： 
本文利用全球定位系統(Global Positioning System; GPS)載波相位(Carrier Phase)觀測量，提出

了一個達成頻率同步的新方法。經由我們所提出的技術，可使遠端的頻率源具有追溯國家標準的
能力，並具備相當優異的短期及長期之頻率穩定性。本文中，我們利用了一個爐溫控式石英振盪
器(Oven-Controlled Crystal Oscillator; OCXO)做為遠端頻率的產生源。為了估算遠端振盪器與參
考母鐘間之頻率偏差量，可將兩個頻率分別輸入至改裝過之 GPS接收機。再經由接收機所觀測
之載波相位，進行二次差分之運算(兩接收機觀測同一衛星差分及不同觀測時間差分)以評估遠端
振盪器的頻率偏差值。本文並以模糊控制器(Fuzzy Controller)及傳統的比例微分控制器
(Proportional-Derivative Controller)對遠端的振盪器進行控制，以維持其頻率之準確度。當遠端振
盪器頻率偏差值超出可容許之範圍時，控制器即自動地產生一電壓控制量，此控制量透過 D/A
轉換器調整遠端振盪器之頻率，使其同步於參考母鐘。利用上述之方法，能夠將原本準確度約為

9105 ?? 之石英振盪器，提昇其性能至約數個 1310? 。再者，利用共同高精度銫原子鐘頻率信號及
共同 GPS天線測試本系統之頻率穩定度，結果顯示本系統一天的平均頻率穩定度約為數個 1610? 。 


